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Таблица 1 – Значения наработки устройства до отказа
	Последняя цифра пароля
	Массив значений наработки до отказа Т, 1000 ч
	Заданное значение t, 1000 ч
	Значение Т0, 1000 ч

	4
	10, 15, 7, 9, 6, 11, 13, 4, 15, 12, 12, 8, 5, 14, 8, 11, 13, 8, 10, 11, 15, 6, 7, 9, 10, 14, 7, 11, 13, 5, 9, 8, 9, 15, 10, 9, 12, 14, 10, 12, 11, 8, 10, 12, 11, 12, 10, 11, 7, 9 
	11,5
	3,5



Таблица 2 – Объем партии устройств и заданное значение K
	Предпоследняя цифра пароля
	8

	Объем партии
	600

	Значение К
	2



Статистическая вероятность безотказной работы устройства для наработки t


где  - число объектов, работоспособных на момент времени t (определяется  из табл. 1 для значений Т, превышающих t)
 - массив значений.



Вероятность отказа устройств за наработку


где  - число объектов, неработоспособных к наработке t (определяется из табл. 1 для значений Т, меньше t).



Оценка вероятности безотказной работы устройства по первым 20-ти значениям наработки до отказа


где  - число объектов, неработоспособных к наработке t (определяется из табл. 1 для значений Т, меньше t), при выборке из первых 20 значений;
 - 20 первых значений из массива.



Вероятность отказа устройств за наработку при выборке из 20 первых значений


где  - число объектов, неработоспособных к наработке t (определяется из табл. 1 для значений Т, меньше t), при выборке из первых 20 значений;


Математическое ожидание числа объектов, работоспособных к наработке t


где  - объем партии устройств, определяемый по табл. 2.
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Средняя наработка до отказа




Таблица 3 – Преобразование значений наработки до отказа в статистический ряд
	Интервал
	Число попаданий на интервал
	Статистические вероятности

	Номер
	Нижняя и верхняя границы, 103 ч
	
	

	1
	4÷6,75
	n1=5
	q1=0,10

	2
	6,75÷9,25
	n2=15
	q2=0,30

	3
	9,25÷12,25
	n3=20
	q3=0,40

	4
	12,25÷15
	n4=10
	q4=0,20





Статистическая вероятность


Наработка до отказ







Рисунок 1 – Статистический ряд

Ошибка в расчетах
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Рисунок 2 – Схема подсистемы







Интенсивность отказов образуемой подсистемы




Вероятность безотказной работы блока


Вероятность безотказной работы подсистемы


Средняя наработка блока до отказа


Средняя наработка подсистемы до отказа
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Рисунок 3 – Зависимости Р=f(t)
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Рисунок 4 – Расчетная схема

Вероятность отказа одной подсистемы


Вероятность отказа всей системы
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Вероятность попадания случайно величины в заданный интервал





















Рисунок 5 – Статистический ряд
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Таблица 4 – Результаты обработки измерений износа деталей локомотивов
	Расчетная величина
	Предпоследняя цифра
	8

	
	Первое измерение
	Второе измерение

	Пробег, , тыс. км
	65
	165

	Средний износ, мм
	0,91
	4,66

	Дисперсия износа 
	0,128
	0,322



Зависимости среднего износа деталей и дисперсии от пробега



























Рисунок 6 – y=f(t)



Рисунок 7 – D=(y(t))
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Таблица 5 – Результаты расчета средних значений, дисперсий и среднеквадратических отклонений проката бандажа
	Величина
	Пробег, тыс.км

	
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	350

	Средний прокат, мм
	-1,5275
	0,3475
	2,2225
	4,0975
	5,9725
	7,8475
	9,7225
	11,5975

	Дисперсия проката 
	0,0019
	0,0989
	0,1959
	0,2929
	0,3899
	0,4869
	0,5839
	0,6809

	Среднее квадратическое отклонение проката 
	0,0436
	0,3145
	0,4426
	0,5412
	0,6244
	0,6978
	0,7641
	0,8252

	Утроенное значение 
	0,1308
	0,9435
	1,3278
	1,6236
	1,8733
	2,0933
	2,2924
	2,4755

	Нижняя граница 
	-1,3967
	1,2910
	3,5503
	5,7211
	7,8458
	9,9408
	12,0149
	14,0730

	Верхняя граница 
	-1,6583
	-0,5960
	0,8947
	2,4739
	4,0992
	5,7542
	7,4301
	9,1220



Серия электровоза ЧС2К. Заданный пробег 
Расчет среднеквадратических отклонений


Плотность распределения по нормальному закону
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Рисунок 8 – Средний прокат бандажей
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Средний пробег до технического обслуживания ТО-4




Наименьший и наиболее поздний сроки производства ТО-4











Среднее квадратическое отклонение




Переменная




[image: ]

Рисунок 9 – Нормальное распределение


Значение функции


Вероятность обточки




Вероятность того, что обточка колесных пар выполнена ранее заданного пробега равна нулю.
График нормального распределения симметричен.
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